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Περιεχόμενα 

• Δςπεηήπια για ομοιόμοπθα ππόηςπα 

πποζπέλαζηρ 

– Γενδπικά (single rooted): (1,m)-indexing 

– “Distributed” (multi-rooted): Exponential index 
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Παράμετροι ενδιαφέροντος (1/2) 
• Tuning time: Ο ρξόλνο πνπ ν θηλεηόο πειάηεο δαπαλά 

“αθνύγνληαο” ην θαλάιη. Πξνζδηνξίδεη ηελ θαηαλάιωζε 

ελέξγεηαο γηα ηελ απόθηεζε ηωλ δεδνκέλωλ 

• Latency (Access time): Ο ρξόλνο πνπ πεξλάεη (θαηά 

κέζν όξν) από ηε ζηηγκή πνπ ν θηλεηόο πειάηεο “θάλεη 

αίηεζε” γηα θάπνηα δεδνκέλα κέρξη ηε ζηηγκή πνπ ηα 

δεδνκέλα απηά έξρνληαη ζηελ θαηνρή ηνπ πειάηε 

– Probe wait: Ο κέζνο ρξόλνο από ηε ζηηγκή ζπληνληζκνύ ζην 

θαλάιη κέρξη λα βξεη ηνλ δείθηε (pointer) γηα ηνλ επόκελν 

index. Είλαη ίζνο κε ην κηζό ηεο απόζηαζεο κεηαμύ δπν 

ηκεκάηωλ index. 

– Bcast wait: Ο κέζνο ρξόλνο από ηε ζηηγκή πνπ βξίζθεηαη ν 

πξώηνο index κέρξη λα “θαηεβνύλ” όια ηα δεδνκέλα 
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Παράμετροι ενδιαφέροντος (2/2) 

Querying 

Tuning time 

Latency 

Probe wait 

Bcast wait 
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Οργάνωση του καναλιού εκπομπής 
• Packet: ε βαζηθή (κηθξόηεξε) κνλάδα κεηαθνξάο 

κελπκάηωλ ζηα δίθηπα 

• Bucket: ε κηθξόηεξε ινγηθή κνλάδα εθπνκπήο. 

Απνηειείηαη από ζηαζεξό αξηζκό packets. Όια ηα 

buckets έρνπλ ην ίδην κέγεζνο 

– Index buckets 

– Data buckets 

• Index Segment: ζύλνιν ζπλερόκελωλ index 

buckets 

• Data Segment: ζύλνιν ζπλερόκελωλ data buckets 
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Οργάνωση του καναλιού εκπομπής 
• Πεξηερόκελα bucket 

– Bucket_id: ην offset ηνπ bucket από ηελ αξρή ηνπ 

θύθινπ εθπνκπήο 

– Bcast_pointer: ην offset κέρξη ηελ αξρή ηνπ επόκελνπ 

θύθινπ εθπνκπήο 

– Index_pointer: ην offset κέρξη ηελ αξρή ηνπ επόκελνπ 

index segment 

– Bucket_type: data bucket ή index bucket 

• Index bucket: είλαη κηα αθνινπζία ηεο κνξθήο: 

– (attibute_value, offset): offset είλαη έλαο δείθηεο ζην 

bucket πνπ πεξηέρεη εγγξαθή πνπ πξνζδηνξίδεηαη από 

ηελ attribute_value 
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Clustering index 

• Clustering index: έλα επξεηήξην (index) είλαη 

clustered πάλω ζε έλα attribute, εάλ όιεο νη 

εγγξαθέο κε ηελ ίδηα ηηκή γηα ην attribute απηό, 

εκθαλίδνληαη ζπλερόκελεο ζε έλα “αξρείν” 

• Τα δπν άθξα ζηελ βειηηζηνπνίεζε Tuning time 

θαη Acceess time 

– Latency_opt 

– Tune_opt 
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Latency OPT  

Previous

bcast
----------

Next

bcast

File 

Latency είλαη ε βέιηηζηε: Δελ ππάξρεη επηβάξπλζε γηα ην index 

Latency = Data/2 + C 

Tuning time = Data/2 + C 
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Tuning OPT  

File 

Tuning time είλαη ν βέιηηζηνο: 

Latency = (Data + Index) / 2 + (Data + Index) / 2 + C  

   = Data + Index + C 

Tuning time = k + C 

k: number of levels in the index tree 

Previous

bcast
Index ----------

Next

bcast
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(1, m) Indexing  

Data 1 Data 2 Data m 

Previous

bcast

Index

1

Index

2

Index

3
----------

Index

m

Next

bcast

Client 

Active 

Client 

Doze 

Tune  

in 

Next  

Index 

Pointer 

Client 

Active 

Client 

Doze 

Client 

Active 

Continuous  

Retrieving 

Τν επξεηήξην (index) εθπεκπεηαη m θνξέο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο 

εθπνκπήο ηνπ αξρείνπ. 

Πνιπεπίπεδν επξεηήξην (index), δειαδή δέλδξν 

Οιόθιεξνο ν index εθπέκπεηαη πξηλ από ην 1/m θνκκάηη ηνπ αξρείνπ.  
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Ανάλυση (1, m) Indexing 

• Η θαηαλνκή πηζαλόηεηαο ηνπ initial probe γηα ηνπο πειάηεο 

είλαη νκνηόκνξθε 

• Data: ην κέζν κέγεζνο ηνπ αξρείνπ 

• C: ε coarseness ηνπ index attribute 

• Ο index έρεη δείθηεο κόλν ζηελ πξώηε εκθάληζε εγγξαθήο κε 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή γηα ην attribute 

• Άξα, θαηαζθεπάδνπκε επξεηήξην κόλν γηα (Data/C ) data 

buckets 

• n, ε ρωξεηηθόηεηα ελόο bucket, δει., ν αξηζκόο ηωλ δεπγώλ 

(attribute_value,offset) πνπ κπνξεί λα ζηεγάζεη 

• k: ν αξηζκόο ηωλ επηπέδωλ ηνπ επξεηεξίνπ 

• Index: ν αξηζκόο ηωλ buckets ηνπ  
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Ανάλυση (1, m) Indexing 

Όηαλ ην δέλδξν είλαη 

πιήξωο ηζνδπγηζκέλν 

Latency: 
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Ανάλυση (1, m) Indexing 

Tuning time: 

•Βέληιζηο m για ελασιζηοποίηζη Latency:  

•Παξαγώγηζε ηελ εμίζωζε ηεο Latency ωο πξνο m 

•Εμίζωζε κε 0 

•Επίιπζε ωο πξνο m 
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Περιεχόμενα 

• Δςπεηήπια για ομοιόμοπθα ππόηςπα 

πποζπέλαζηρ 

– Γενδπικά (single rooted): (1,m)-indexing 

– “Distributed” (multi-rooted): Exponential index 
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Exponential Index (1/3) 
• Data buckets 

– Data part 

– Index table 

• Index entries:  

– θάζε entry indexes έλα segment από buckets θαη έρεη ηε κνξθή 

{distInt, maxKey} 

» distInt: θαζνξίδεη ηελ απόζηαζε ηωλ buckets από ην ηξέρνλ 

bucket (κεηξεκέλν ζε αξηζκό buckets) 

» maxKey: είλαη ε ηηκή ηνπ κέγηζηνπ θιεηδηνύ απηώλ ηωλ buckets 

– Τα κεγέζε ηωλ segments απμάλνπλ εθζεηηθά (δπλάκεηο ηνπ 2). Η i-

νζηή entry πεξηγξάθεη ην segment ηωλ buckets ηα νπνία είλαη ζε 

απόζηαζε 2i-1 έωο 2i-1 

– Οη ηηκέο distInt δελ ρξεηάδεηαη λα θαηαγξαθνύλ, αθνύ κπνξνύλ 

εύθνια λα ζπλαρζνύλ (παξνπζηάδνληαη ζην παξάδεηγκα γηα ιόγνπο θαηαλόεζεο) 



Τμήμα ΗΜΜΥ,   Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας 

16 

Exponential Index (2/3) 

AMZN AMD CSCO DELL FB GOOGL IBM INTC MSFT ORCL PYPL TSLA TWTR XLNX XRX YHOO 

distInt maxKey 

1-1 bucket AMD 

2-3 bucket DELL 

4-7 bucket INTC 

8-15 bucket YHOO 

minKey=AMD, 

maxKey=YHOO  

distInt maxKey 

1-1 bucket ORCL 

2-3 bucket TSLA 

4-7 bucket YHOO 

8-15 bucket INTC 

minKey=AMD, 

maxKey=YHOO  
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Exponential Index (3/3) 
ΥΠΟΘΕΣΗ: Σπληνληζκόο ζην: ΑΜΕΝ  Αλαδήηεζε ηνπ: ORCL 

AMZN AMD CSCO DELL FB GOOGL IBM INTC MSFT ORCL PYPL TSLA TWTR XLNX XRX YHOO 

distInt maxKey 

1-1 bucket AMD 

2-3 bucket DELL 

4-7 bucket INTC 

8-15 bucket YHOO 

minKey=AMD, 

maxKey=YHOO  

distInt maxKey 

1-1 bucket ORCL 

2-3 bucket TSLA 

4-7 bucket YHOO 

8-15 bucket INTC 

minKey=AMD, 

maxKey=YHOO  

΄Εζηω: Σπληνληζκόο ζην 

AMZN 

• Έιεγρνο εάλ βξήθα ό,ηη 

αλαδεηώ. Εάλ επηηπρία, 

ΤΕΛΟΣ 

• Αιιηώο:  BinSearch ζηα 

keys (Τν αλαδεηνύκελν 

είλαη INTC < ORCL < 

YHOO) 

• Δειαδή, πξέπεη λα γίλεη 

ζπληνληζκόο μαλά 

ακέζωο κεηά ην INTC 

• Άξα, αιιαγή ζε doze 

mode γηα 7 buckets 

• Wake up ζην MSFT 

• Έιεγρνο εάλ βξήθα ό,ηη 

αλαδεηώ. Εάλ επηηπρία, 

ΤΕΛΟΣ 

• Αιιηώο:  BinSearch ζηα keys 

(Τν αλαδεηνύκελν ORCL 

ππάξρεη ζηα θιεηδηά ηνπ 

index) 

• Δειαδή, πξέπεη λα γίλεη 

ζπληνληζκόο μαλά ζην 

επόκελν (ΕΠΙΤΥΦΗΣ 

αλαδήηεζε) 

ΣΥΝΟΛΙΚΑ: 

 Tuning time= 3 (AMZ, MSFT, ORCL) 

 Access time= 10 (AMZORCL) 


