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HY430 – Εργαστήριο Ψηφιακών 
Κυκλωμάτων

Διδάσκων: Χ. ΢ωτηρίου, Βοηθός: (θα ανακοινωθεί)

1 ΗΥ430 - Διάλεξθ 2θ - Προοπτικι

http://inf-server.inf.uth.gr/courses/CE430/

Περιεχόμενα

 Η Ηλεκτρονικι Βιομθχανία

 Νόμοσ του Moore

 Τρανηίςτορ

 Σχζςθ Υλικοφ και Λογιςμικοφ

 ASIC και FPGA
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Ηλεκτρονική Βιομηχανία ως Αγορά

Ηλεκτρονικά 
Συςτιματα (>$1Τρ)

Ημιαγωγοί 
(>$200Δισ)

CAD 
($3Δισ)

ΗΥ430 - Διάλεξθ 2θ - Προοπτικι4



10/18/2013

3

5

Προσπάθεια (ζε EDA εργαλεία)

Αποτελέσματα

(Παραγωγικόηηηα Σχεδίαζης)
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Transistor entry - Calma, Computervision

Schematic Entry - Daisy, Mentor, Valid

Synthesis - Cadence, Synopsys

What’s next?

McKinsey S-Curve

Η Εξέλιξη της Ηλεκτρονικής Βιομηχανίας
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Νόμος του Moore
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Ο αρικμόσ “Νόμοσ του Moore” – Ο αρικμόσ 
των τρανηίςτορσ ανά τςίπ

διπλαςιάηεται κάκε 18 μινεσ

Νόμος του Moore

 Η ανάγκθ για κλιμάκωςθ των διαςτάςεων, δθλ. 
μικρότερα μεγζκθ πθγάηει από τισ εξισ απαιτιςεισ:

1. Μικρότερθ κατανάλωςθ ενζργειασ

2. Γρθγορότερθ ταχφτθτα

3. Μεγαλφτερθ χωρθτικότθτα ςυςκευϊν για νζα Προϊόντα

4. Καλφτερο ωφζλιμο

5. Χαμθλότερθ τιμι ςτθν παραγωγι
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ΕΠΙΠΕΔΑ ΟΛΟΚΛΗΡΩ΢Η΢

SSI (Small Scale Integration) 10 πφλεσ

MSI (Medium Scale Integration) 100 πφλεσ

LSI (Large Scale Integration) 10.000 πφλεσ

VLSI (Very Large Scale Integration) >10.000 πφλεσ
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Νόμος Moore – Μείωση Ελάχιστης 
Διάστασης
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Σρανζίστορ
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Vin Vout

CL

VDD
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΢χέση Τλικού και Λογισμικού

 Γιατί να ςχεδιάηουμε Υλικό;

 Γρθγορότερθ εκτζλεςθ (~10x)

 Χαμθλότερθ κατανάλωςθ ιςχφοσ (~10x)

 Πολφ υψθλότερο κόςτοσ και πολυπλοκότθτα

 Πωσ ςυνδυάηουμε Υλικό και Λογιςμικό;
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ASIC και FPGA

 ASIC

 Application-Specific Integrated 

Circuit (Ολοκλθρωμζνο 
Κφκλωμα Συγκεκριμζνθσ 
Εφαρμογισ)

 FPGA

 Field-Programmable Gate Array 

(Πίνακασ Πυλϊν 
Προγραμματίςιμοσ ςτο Πεδίο)
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ASIC και FPGA
Πλεονεκτιματα FPGA Πλεονεκτιματα ASIC

Λιγότεροσ χρόνοσ ΢χεδίαςθσ – Γρθγορότερθ 
άφιξθ ςτθν Αγορά:

δεν απαιτείται ςχεδίαςθ κάτοψθσ, υλοποίθςθ 
μάςκασ και άλλων βθμάτων επεξεργαςίασ του 
πυριτίου

Χριςθ Κυκλϊματοσ Ειδικοφ Σφπου:

Για τθν βζλτιςτθ ςχεδίαςθ ανάλογα με τθν 
εφαρμογι 

Λιγότερα ΢χεδιαςτικά Κόςτθ:

το πλαίςιο τθσ FPGA δίνει ευκολότερο 
μονοπάτι ςτθν ςχεδίαςθ

Χαμθλότερο μοναδιαίο κόςτοσ :
Το κόςτοσ του κάκε ολοκλθρωμζνου για 
μεγάλθ παραγωγι είναι χαμθλό

Απλοφςτερθ Ροι ΢χεδίαςθσ:

Το λογιςμικό CAD των FPGA χειρίηεται τα 
περιςςότερα φυςικά βιματα εφκολα

Μικρότερο Εμβαδό/Κατανάλωςθ:

Το κφκλωμα ζχει ςχεδιαςτεί βζλτιςτα για τθν 
εφαρμογι του

Προβλζψιμοσ Κφκλοσ:

δεν απαιτείται καταςκευι
Μεγαλφτερθ Σαχφτθτα:

δεν υπάρχουν περιοριςμοί από υλοποιθμζνεσ 
δομζσ

Προγραμματιςμόσ ςτο Πεδίο:

αρχεία bit είναι ευζλικτα
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ASIC και FPGA – ΢χεδιαστικές Ροές
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