
1η διάλεξη – Θεμέλια Ηλεκτρικών Κυκλωμάτων
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Παραπάνω φαίνεται η χαρακτηριστική καμπύλη μετάβασης δυναμικού (voltage
transfer characteristic) για έναν αντιστροφέα, και φαίνεται η διαδικασία εξαγωγής 
των νόμιμων τιμών των δυναμικών για τα λογικά 0 και 1.

Η μικρότερη τιμή VIL αντιστοιχεί στο μικρότερο υψηλό δυναμικό στην έξοδο.

Αντιστοίχως η μικρότερη τιμή VIH αντιστοιχεί στο μικρότερο χαμηλό δυναμική στην 
έξοδο.
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Ο υπολογισμός ισοδύναμου Thevenin έχει ως εξής:

Το δυναμικό χωρίς φορτίο (ανοικτό κύκλωμα) είναι:

V1 . (R2 + R3)/(R2 + R3 + R4) = 15. (2/4) = 7.5 V

Βραχυκυκλώνοντας (για τους σκοπούς του υπολογισμού την πηγή) υπολογίζουμε την 
ισοδύναμη αντίσταση ως:

R1 + (R4 || (R3 + R2)) = 1 + (2 || (1 + 1)) = 1 + (1/2 + 1/2)-1 = 2kΩ
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Οποτεδήποτε θέλουμε να οδηγήσουμε κάτι πρέπει να γνωρίζουμε τα ηλεκτρικά του 
χαρακτηριστικά, δηλαδή την αντίσταση του και την χωρητικότητα του για να ξέρουμε 
το ρεύμα (η δυναμικό) που απαιτείται για να οδηγηθεί το δυναμικό (το ρεύμα) σε 
μια συγκεκριμένη συχνότητα.
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Για να υπολογίσω τα περιθώρια θορύβου βρίσκω πρώτα τα:

• VOH, VOL
κοιτώντας στον άξονα y ποιες είναι οι συνηθισμένες τιμές «καλού» (μέγιστου 
συνήθως) λογικού 1 και λογικού 0,
που μπορεί να παρέχει η πύλη στην έξοδο της. Στην συγκεκριμένη περίπτωση αυτές 
είναι:
VOH = 3.5V και VOL = 0.45V.

Κατόπιν, βρίσκω στον άξονα x τα σημεία όπου g (Vout/Vin = 1) και αποτελούν τις 
ελάχιστες τιμές λογικού 1 και
λογικού 0. Στην συγκεκριμένη περίπτωση αυτές είναι:

VIL = 0.66V και VIH = 2.35V.

Η διαφορές τους αποτελούν τα περιθώρια θορύβου στο λογικό 1 και 0 αντίστοιχα.
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