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Εληοπηζκός θοηλοηήηφλ: Καηεγορηοποίεζε 
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Clique Percolation Method (CPM) 

• Η εύρεζε θοηλοηήηφλ 

αληηκεηφπίδεηαη φς δηαδηθαζία 

“percolation” [Palla05]. 

•  Ξεθηλώληας από κηα k-clique, 

θόκβοη προοδεσηηθά 

προζθοιιώληαη κε θρηηήρηο ηοσ 

λα είλαη προζβάζηκοη δηα 

κέζοσ κηας προζθείκελες 

θιίθας (clique adjacency) (δσο 

k-cliques είλαη προζθείκελες 

εάλ κοηράδοληαη k-1 θόκβοσς) 

• Υποζηερίδεη επηθάισυε, 

θφιηαζκέλες θοηλόηεηες 

• Ποιύ ασζηερός ορηζκός. Λίγες 

κόλο θοηλόηεηες ζα βρεζούλ ζε 

δίθησα κε κεγάιες k-cliques 

Ο CPM αναγνωρίζει k-
clique κοινόηηηες:  

Την ένωζη ηων k-
cliques ζηις οποίες 
μπορούμε να 
θηάζοσμε από ηη μια 
ζηην άλλη δια μέζοσ 
μιας ακολοσθίας 
προζκείμενων k-
cliques 
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k-clique template rolling 

a 4-clique 

Δυο κόμβοι 

ανήκουν ζηην ίδια 

κοινόηηηα εάν 

μπορεί να 

ζυνδεθούν δια 

μέζου 

προζκείμενων k-

cliques 

Πειραμαηιζμός με 

 

• electronic preprints, 

(~ 30,000 authors) 

•protein dbase (2,600 

nodes) 

•word association 

(10,600 words)              

 

 

 μεγάλα δίκησα, με N ~ 

10,000 ή 

περιζζόηεροσς 

απαιηούν πιο 

αποδοηικούς 

αλγορίθμοσς! 

O(exp(n)) 
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k-clique template rolling 

a 4-clique 
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k-clique template rolling 

a 4-clique 
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• Η αλάγθε γηα αιγορίζκοσς λα αλητλεύοσλ 

επηθαισπηόκελες θοηλόηεηες θαη ηεραρτίες 

θοηλοηήηφλ επηζεκάλζεθε από [Katsaros09], O(n3) 

 

• core node(s): cliques, seeds, poles θ.η.ι. 

αλαγλφρίδοληαη θαη θαηόπηλ θοηλόηεηες τηίδοληαη 

γύρφ από ασηές … 

 

• Πεηρακαηηζκός κε ηετλεηά δεδοκέλα, Web sites 

(ελδεηθηηθά κεγέζε  ~125,000 θόκβοσς; 

~325,000 θόκβοσς) 

Ενηοπιζμός κοινοηήηων: Καηηγοριοποίηζη 
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Overlapping centrality-based: Η 

μέθοδος CiBC 

 

• Σηότος:                     λα είλαη αιεζές 

 

• CiBC αιγόρηζκος [Katsaros09] : 

• Χηίδοληαη “cliques” θαη θοηλόηεηες γύρφ από 

αληηπροζώποσς (pole) θόκβοσς (κε κηθρή 

SPBC) 

s
Cd

Cd

in

out 
)(

)(
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Η μέθοδος CiBC 

ID BC index 

10 20.68 

2 19.61 

6 11.38 

1 10.28 

7 2.06 

0 1.73 

9 0.99 

8 0.99 

4 0.75 

5 0.00 

11 0.00 
0 

1 

2 

3 4 

5 

6 

7 

8 

10 

9 

11 

Φάζε 1:  

Υποιογηζκός BC -O(nm) 



Τμ. ΗΜΜΥ, Πανεπιζηήμιο Θεζζαλίας 
12  

Η μέθοδος CiBC 

ID BC index 

10 20.68 

2 19.61 

6 11.38 

1 10.28 

7 2.06 

0 1.73 

9 0.99 

8 0.99 

4 0.75 

5 0.00 

11 0.00 0 

1 

2 

3 4 

5 

6 

7 

8 

10 

9 

11 

Φάζε 2: 

Αρτηθοποίεζε  

ηφλ cliques - O(n) 



Τμ. ΗΜΜΥ, Πανεπιζηήμιο Θεζζαλίας 
13  

Η μέθοδος CiBC 

ID BC index 

10 20.68 

2 19.61 

6 11.38 

1 10.28 

7 2.06 

0 1.73 

9 0.99 

8 0.99 

4 0.75 

5 0.00 

11 0.00 
0 

1 

2 

3 4 

5 

6 

7 

8 

10 

9 

11 

Φάζε 2: 

Αρτηθοποίεζε  

ηφλ cliques - O(n) 



Τμ. ΗΜΜΥ, Πανεπιζηήμιο Θεζζαλίας 
14  

Η μέθοδος CiBC 

ID BC index 

10 20.68 

2 19.61 

6 11.38 

1 10.28 

7 2.06 

0 1.73 

9 0.99 

8 0.99 

4 0.75 

5 0.00 

11 0.00 0 

1 

2 

3 4 

5 

6 

7 

8 

10 

9 

11 

Φάζε 2: 

Αρτηθοποίεζε  

ηφλ cliques - O(n) 



Τμ. ΗΜΜΥ, Πανεπιζηήμιο Θεζζαλίας 
15  

Η μέθοδος CiBC 

ID BC index 

10 20.68 

2 19.61 

6 11.38 

1 10.28 

7 2.06 

0 1.73 

9 0.99 

8 0.99 

4 0.75 

5 0.00 

11 0.00 0 

1 

2 

3 4 

5 

6 

7 

8 

10 

9 

11 

Φάζε 2: 

Αρτηθοποίεζε  

ηφλ cliques - O(n) 



Τμ. ΗΜΜΥ, Πανεπιζηήμιο Θεζζαλίας 
16  

Η μέθοδος CiBC 
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C D Complexity: O(l2) 

l is the number  

of cliques 

Φάζε 3: 

Σσγτώλεσζε ηφλ cliques 

& 

Δεκηοσργία θοηλοηήηφλ 
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Η μέθοδος CiBC 
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Η μέθοδος CiBC 
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Η μέθοδος CiBC 
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Φάζε 4: 

Έιεγτος περηορηζκώλ 
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Ασκήσεις 

• Άσκηση 1. 

 Να βρείτε όλες τις κοινότητες 

με βάση τον αλγόριθμο CPM. 
1 

4 

2 3 

5 

6 7 8 

10 9 
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Ασκήσεις 

• Άσκηση 2. 

 Στο παρακάτω δίκτυο για το οποίο δίνονται οι node SPBC, 

να βρείτε τις κοινότητες κατά CPM, και κατά CiBC. 


