
Προγραμματισμός II 1 lalis@inf.uth.gr

Μνήμη – Διευθύνσεις – Δείκτες
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Μνήμη Η/Υ

• Ειδικό υλικό, ξεχωριστό από τον επεξεργαστή

• Χρησιμεύει για την αποθήκευση δεδομένων και      
της κατάστασης εκτέλεσης του προγράμματος

• Η μνήμη του Η/Υ δεν είναι «μόνιμη»

• Αν σταματήσει η παροχή ρεύματος, τα δεδομένα   
που βρίσκονται στη μνήμη του Η/Υ χάνονται

• Αν θέλουμε τα δεδομένα να «επιζήσουν» και              
να εξακολουθούν να υφίσταται μετά από μια 
επανεκκίνηση, πρέπει να αποθηκευτούν στον δίσκο

• βλέπε σχετική ενότητα προς το τέλος του μαθήματος
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Random access memory (RAM)

• Μνήμη που μπορεί να προσπελαστεί άμεσα 

• σε αντίθεση με σειριακή προσπέλαση – βλέπε αρχεία

• Η προσπέλαση οποιουδήποτε σημείου της μνήμης 
επιφέρει το ίδιο κόστος / καθυστέρηση

• Σε επίπεδο υλικού, η μνήμη υλοποιείται                  
από ένα ή περισσότερα memory chips

• Ο επεξεργαστής προσπελάζει την μνήμη μέσω ενός 
πρωτοκόλλου αίτησης/απάντησης, που λαμβάνει 
χώρα πάνω από ένα ειδικό δίαυλο επικοινωνίας
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• Στατική μνήμη (static memory)

• δεσμεύεται στατικά, κατά την έναρξη του προγράμματος 

• καθολικές & στατικές μεταβλητές (globals, static)

• Στοίβα (stack)

• αυξομειώνεται κατά την κλήση συναρτήσεων

• τοπικές μεταβλητές συναρτήσεων

• Δυναμική μνήμη / σωρός (dynamic memory / heap)

• δεσμεύεται/αποδεσμεύεται δυναμικά, κατά την εκτέλεση

• στην C, με βάση ρητές εντολές του προγράμματος

Μνήμη προγράμματος
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Μεταβλητές

• Tα περιεχόμενα της μνήμης προσπελάζονται μέσω 
των αντίστοιχων διευθύνσεων (addresses)

• Οι μεταβλητές ενός προγράμματος είναι εύχρηστα 
ονόματα που αντιστοιχίζονται (αυτόματα) στην 
διεύθυνση της μνήμης που χρησιμοποιείται για να 
αποθηκευτούν τα περιεχόμενα της μεταβλητής

• ποιος υλοποιεί αυτή την αντιστοίχηση;

• O αριθμός των bytes που χρησιμοποιούνται για την 
αποθήκευση των περιεχομένων μιας μεταβλητής 
εξαρτάται από τον τύπο της
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address
space

contents of k
notation: kaddress of k

notation: &k

#bytes used to store k

notation: sizeof(k)
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Ερμηνεία δεδομένων

• Η τιμή ενός ή περισσοτέρων bytes μπορεί να 
ερμηνευθεί με διαφορετικούς τρόπους

• Η ερμηνεία των περιεχομένων των μεταβλητών
(bytes στις αντίστοιχες θέσεις μνήμης) γίνεται 
αυτόματα με βάση τον τύπο τους

• ο προγραμματιστής δεν χρειάζεται να γνωρίζει                      
την εσωτερική αναπαράσταση στην μνήμη

• αυτό είναι πολύ σημαντικό – γιατί;

• O προγραμματιστής μπορεί να «εκβιάσει», με δική 
του ευθύνη) μια διαφορετική ερμηνεία των 
περιεχομένων της μνήμης – με type casting



Προγραμματισμός II 11 lalis@inf.uth.gr

char str[5] = "wow!";

char *c;

int i;

int *k;

k = (int *) str;

printf("print as int: %d (%x)\n",*k,*k);

c = (char *) k;

for (i=0; i<sizeof(int); i++) {

printf("print byte %d of k as char %c\n",i,*(c+i));

}
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addresses get higher

6F77 2177 00

ερμηνεία ως string

τιμή bytes στην μνήμη

pointer

?? ?

ερμηνεία ως int
(little endian)

561475447 dec

hex21776F77

"wow!"

ερμηνεία ως char 'w'
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Δείκτες (pointers)

• Ο δείκτης είναι ένας μετα-τύπος που μπορεί να 
εφαρμοστεί σε οποιοδήποτε τύπο δεδομένων 

• Η τιμή ενός δείκτη είναι μια διεύθυνση μνήμης

• Μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να προσπελαστούν    
τα περιεχόμενα της αντίστοιχης θέσης της μνήμης, 
ερμηνεύοντας τα με βάση τον τύπο του δείκτη

• Στην C, επιτρέπεται αριθμητική με δείκτες
• +1: αύξηση της τιμής του δείκτη (διεύθυνσης) κατά τον 

αριθμό των bytes που έχουν τα αντικείμενα του τύπου

• -1: μείωση της τιμής του δείκτη (διεύθυνσης) κατά τον 

αριθμό των bytes που έχουν τα αντικείμενα του τύπου
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6F77 2177 00

char str[5]="wow!";

?? ? 03 00

char *c = &str[1];

? 04 00 ? 0B 00

char *c2 = c + 1;

char **c3 = &c2;

little endian

address 
x0000

address 
x000F

pointer size = 2 bytes
(just as an example)


