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Α! Πρόοδος
1. 
Αποδείξτε ότι για κάθε 2 επί 2 πίνακα Α ισχύουν οι ταυτότητες:


A.af[i] = (x/y-stretch) hf[i],    i = 1,2

2.
Εξηγήστε πότε έχουμε af[i] = hf[i] = eigenvectors[i],    i = 1,2;


[image: image1.wmf]
3.
Εξηγήστε πως χρησιμοποιούμε τις ιδιοτιμές και τα ιδιοδιανύσματα ενός πίνακα Α για να δούμε την συμπεριφορά ενός δυναμικού συστήματος που περιγράφεται από την 
[image: image2.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image3.wmf]x [k+1]=A
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 x[0].  (Τα x [k] είναι διανύσματα.)
4.
Δίνεται ο πίνακας rotator[s] = 
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που περιστρέφει τα πάντα κατά s γύρω από το {0,0} με φορά αντίστροφη εκείνης των δεικτών του ωρολογίου.  Υπολογίστε τον αντίστροφο, rotator[s]
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, χωρίς πράξεις και δικαιολογήστε την απάντησή σας.

5.
Με την χρήση του rotator[s] και της σχέσης rotator[t]. rotator[s]= rotator[s+t] αποδείξτε τις γνωστές τριγωνομετρικές ταυτότητες Cos[s+t]=Cos[s]Cos[t]-Sin[s]Sin[t] και Sin[s+t]=Sin[s]Cos[t]+Sin[t]Cos[s]. 

6.
Για τον πίνακα «ψαλίδι» shear[s] =
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έχουμε την σχέση shear[a]shear[b]=shear[a+b]. Υπολογίστε τον αντίστροφο πίνακα, shear[s]
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, χωρίς πράξεις και δικαιολογήστε την απάντησή σας.

7.
Δίνεται το διδιάστατο ορθογώνιο πλαίσιο οπ[1]={
[image: image9.wmf]3

/2, 1/2}, και οπ[2]={      -1/2, 
[image: image10.wmf]3

/2}.  Γράψτε τους πίνακες «κρεμάστρα» και «ευθυγραμμιστή» (hanger and aligner) που αντιστοιχούν στο πλαίσιο αυτό. 
8.
Δίνεται το διδιάστατο ορθογώνιο πλαίσιο οπ[1]={Cos[s], Sin[s] }, και οπ[2]={    -Sin[s], Cos[s]} και το σημείο {1.5, 0.2} στις συνήθεις xy συντεταγμένες.  Υπολογίστε τις συντεταγμένες του σημείου αυτού ως προς το ορθογώνιο πλαίσιο. 


9.
Δίνεται ένα διδιάστατο ορθογώνιο πλαίσιο. Για τους πίνακες «κρεμάστρα» και «ευθυγραμμιστή» (hanger and aligner) που αντιστοιχούν στο πλαίσιο αυτό, υπολογίστε το γινόμενό τους hanger.aligner.

10.
Δίνεται το διδιάστατο ορθογώνιο πλαίσιο οπ[1] και οπ[2]. Εξηγήστε πως θα κατασκευάσετε τον πίνακα Α έτσι ώστε Α.οπ[1]=3.2 οπ[1] και Α.οπ[2] = 0.5 οπ[2]. 

11.
Δίνεται μια ευθεία γραμμή που περνάει από το {0,0} κατά την διεύθυνση του διανύσματος {a, b}.  Ορίστε τους διδιάστατους πίνακες aligner stretcher και hanger ώστε ο πίνακας Α = hanger.stretcher.aligner να προβάλει τα σημεία του επιπέδου πάνω στην ευθεία.

12.
Ορίζουμε τον διδιάστατο πίνακα Α = hanger.stretcher.aligner παίρνοντας διαφορετικά ορθογώνια πλαίσια για τους πίνακες aligner και hanger.  Υπολογίστε με την βοήθεια των πινάκων hanger, stretcher, και aligner τον ανάστροφο Α
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και αντίστροφο Α
[image: image12.wmf]1

-

 πίνακα του Α.

13.
Με τον ανάστροφο Α
[image: image13.wmf]T

 του διδιάστατου πίνακα Α = hanger.stretcher.aligner που ορίσαμε στην 12 παίρνοντας διαφορετικά ορθογώνια πλαίσια για τους πίνακες aligner και hanger πολλαπλασιάζουμε τον μοναδιαίο κύκλο.  Σε πιο ορθογώνιο πλαίσιο θα «κρεμαστεί» ο μοναδιαίος κύκλος;

14.
Δίνεται έναν διδιάστατος πίνακας Α.  Πως μπορείτε με την svd ανάλυση να δείτε αν ο πίνακας αυτός αντιστρέφεται και πως μπορείτε να υπολογίσετε την τάξη του;

15.
Για την μετάδοση μιας εικόνας από δορυφόρο είπαμε πως πρώτα γίνεται svd ανάλυση ενός αρχικού πίνακα Α. Στην συνέχεια ο πίνακας Α προσεγγίζεται από κάποιον άλλον Α
[image: image14.wmf].

proseg

πολύ μικρότερης τάξης. Αν οι διαστάσεις του Α είναι 256x256 ποιες είναι οι διαστάσεις του Α
[image: image15.wmf].

proseg

;  Πως γίνεται η συμπίεση της εικόνας;

16.
Γράψτε τον αριθμό 97 σαν άθροισμα αριθμών Fibonacci. Στην συνέχεια, με την βοήθεια του παραπάνω αναπτύγματος και της σχέσης  
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 (όπου 
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 είναι η σταθερά της «χρυσής τομής» ή ο αριθμός χιλιομέτρων σε ένα μίλι) μετατρέψτε 97 χιλιόμετρα σε μίλια.  Εξηγήστε πως προέκυψε η σχέση αυτή.
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